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KMY 3042 Kimyasal Reaksiyon Muhendisligi

imza

Ad/Soyad

Numara

Dénem

2019-2020 [ ] Guz [XlBahar

Sare

14 giin

Toplam Puan:

Ogretim Uyesi

Dr. Ogr. Uyesi Yasar Andelib AYDIN

Tarih

17/ 06 / 2020 [ T Yiligi Odevi

L1 sinifici Calisma

X Final Odevi

Degerlendirme

Soru 1
Puan (%) 100
Program Ciktisi 1,2,4

Not

Bir tesiste hammadde olarak kullanilan etil benzenin demir oksit/potasyum oksit katalizérligiindeki
dehidrojenasyonu yolu ile 1000 kg/h debi ile stiren Uretimi gerceklestiriimesi hedeflenmektedir.
Hedeflenen dehidrojenasyon tepkimesinin yanisira benzen ve toluen olusumuna yol acan iki yan tepkime
s6z konusudur.

CoHsC,Hs © CoHsCHCH, + H,
CsHsC,Hs — CgHg + C,H,

CeHsC,Hs + Hy, — CsHsCHy + CH,

(1)
(2)
(3)

EB, etil benzen; H, hidrojen ve S, stiren olmak Uzere gerceklesen tepkimeler ile ilgili bilgiler asagidaki
tabloda verilmistir.

Reaksiyon Hiz ifadesi (kmol/kg kat.s) Aktivasyon Enerijisi (kJ/kmol)
No
1 , - —Ey PsPu 90860
—r{ =3.263 * 1072 * exp <R_TE> * (Pep — SK )
2 —Lp 207900
—r, = 5.548 x exp (ﬁ) * Dpp
3 —r3 = 1.33 x exp ( RT3> * Dgp * Py 91480

Birinci tepkime icin denge sabiti K (kPa) asagidaki iliski ile hesaplanabilir. (T; Kelvin)

1.302 = 104

K =101.3 *xexp (—17.34 — 4+ 5.05 = InT — 0.004931 « T + 1.302 x 1076 « T? — 2.314

* 10—10 * T3)

Asagidaki tasarim kisitlarini goz 6ninde bulundurarak 1000 kg/h stiren Gretiminin gerceklestirilecegi
reaktorl boyutlandiriniz.

i. Reaktan ve Urlinler gaz fazda, katalizor ise kati fazdadir.
ii. ideal reaktér varsayimi yapilabilir.
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iii. Stiren segiciligi en az %90 olmalidir.

iv. Etil benzen donlslimi en az %60 olmahdir.

V. Reaktdr izotermal sartlarda ¢alistirilacaktir. Segilen ¢alisma sicaklhigina bagh olarak isi transfer
akiskanini segmeniz ve gerekli debiyi belirlemeniz beklenmektedir.

Cozlim i¢in yaptiginiz kabulleri ve segimlerinizi gerekgeleri ile birlikte agik¢a belirtiniz. Literatiirden
elde ettiginiz verileri (6rn. katalizér yogunlugu) kaynaklari ile birlikte sununuz. Bu amagla
raporunuzda ayri bir kaynakg¢a bolimiiniin bulunmasina 6zen gosteriniz.

Cevabinizi uzaktan egitim sistemine en ge¢ 01 Temmuz 2020 giinii saat 23.59 itibariyle yiklemeniz

gerekmektedir. LUtfen rapor yazim kurallarina bagl kalarak diizenlediginiz raporunuzun kapak sayfasina

asagidaki metni yaziniz ve imzalayiniz.

‘Bu belgede yer alan sorunun tamami tarafimca yanitlanmis ve cevap belgesi tarafimca diizenlenmisgtir.
Sorunun yanitlanmasi ve belgenin diizenlenmesi esnasinda herhangi bir kisiden yardim almadigimi ve
herhangi bir kisiye yardim etmedigimi beyan ederim. *

Ogrenci No:
Ad/Soyad:
Tarih:

imza:

Onemli Not: Geciken raporlar kabul edilmeyecektir. Bu sebeple sisteme yiikleme islemini siire sonundan
once yapmaya 0zen gosteriniz.
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